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1. VARIABLE EN INFORMATIQUE

1.1. Structure d’une variable

Voici trois instructions tapées dans la console Pyzo, ainsi que 'environnement ( Workspace en
anglais) obtenu apreés cela :

. A=3

> B=True

L=[1,5,0]

Environnement (e
€]
MNom ~ Type Repr
A int 3
B bool True
L list <3-element list:, 1, 5, 0=

Le Workspace montre qu’il y a trois variables informatiques et présente les informations
associées a chacune. Pour chaque variable informatique, on associe :

» un nom permettant de U'identifier (ici A, B, L) ;

» un type de donnée (ici int, bool, list);

» une valeur (ici 3, True, [1,5,0] );

» une adresse mémoire, repérée par un identifiant, et qui n’est pas affichée dans le

Workspace.

L’adrese mémoire indique ’endroit ou 'ordinateur stocke la valeur de la variable. Lorsqu’on a
besoin de la valeur de la variable, Python interroge I’adresse mémoire repérée par 'identifiant
de la variable.

Lorsqu’une nouvelle variable est créée, on lui assigne un nouvel espace mémoire (et un nouvel
identifiant) dans lequel on stocke sa valeur.

On peut retrouver ces informations en Python & I'aide de fonctions natives type et id :

=  CopeE PYTHON

>>> r =
>>> r, type(r), id(r)
(42, <class ’int’>, 1351878416)

Dans I'exemple ci-dessus, le nom de la variable est r, sa valeur est 42, son type est un entier et
son identifiant de est 1351878416.

1.2. Création et modification d’une variable

En Python, 'affectation d’une variable se fait avec le signe =.
Cela permet de changer la valeur d’une variable et éventuellement son type.
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M CopE PYTHON

>>> a = "la réponse est"
>>> b = 42
>>> a, b

(’la réponse est’, 42)
>>>

>>> a = "pouet"
>>> b = a

>>> a, b

(’pouet’, ’pouet’)

L’exécution de var = exp se fait en deux temps : d’abord, I'expression exp est évaluée et donne
une valeur. Ensuite, cette valeur est affectée a la variable var.

Python permet également d’effectuer des affectations paralléles de plusieurs variables. Les
affectations paralléles sont simultanées :

E CODE PYTHON

>>>

>>> a, b = "hello", "world"
>>> a

’hello’

>>> b

’world’

>>>
>>> ¢, d = , C
Traceback [...]
NameError: name

¢’ is not defined

2. 'TYPES SIMPLES

Chaque objet ! utilisé en Python posséde un type (accessible a I'aide de la fonction native type).
Python dispose d'un ensemble de type « simples » ? définis de maniére native : int, float,
complex, bool, NoneType, etc.

2.1. Types numériques

Les types numériques de variables informatiques recouvrent tous les types de nombre ren-
contrés en calcul : on y trouve notamment les entiers (int), les flottants (float) et les
complexes (complex). Ces types sont compatibles avec les opérations usuelles (addition, sous-
traction, multiplication, division, etc.), et leur comportement est particuliérement intuitif.

1. Ce qui inclut les variables, mais également les fonctions, etc.
2. Par opposition aux types composés — voir ci-apreés.
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2.1.1. Entiers (int)

Les entiers (relatifs) sont associés au type int. Ils supportent les quatre opérations de base
(addition +, soustraction -, multiplication *  division /), 'exponentiation ** et la division
euclidienne (quotient // et reste %).

2.1.2. Flottants (float)

Les flottants sont une représentation (le plus souvent approchée) des réels utilisée en Infor-
matique.? Les flottants supportent les mémes opérateurs que les entiers. Cela inclut la division
euclidienne, ce qui est pratique pour récupérer leur partie entiére avec 'opérateur // :

E CODE PYTHON
>>> a =

>>> a, type(a)
(13.2, <class ’'float’>)

>>> 2 //
2.0

>>> .2 //
13

>>> -13.2 //
-14

A noter que I’évaluation d’une expression faisant intervenir un mélange d’entiers et de flottants
sera un flottant :

Q CODE PYTHON

2.2. Booléens (bool)

Un booléen est une variable qui ne peut prendre que deux valeurs distinctes : VRAI (True
en Python) et FAUX (False en Python). Les variables booléennes permettent de définir des
expressions booléennes, utilisées notamment lors de la vérification de conditions.

Les booléens obéissent aux régles de la logique booléenne. Les variables booléennes peuvent
étre combinées a 'aide d’opérateurs logiques, dont les principaux sont :

» l'équivalence, qu’on écrit avec un double égal == en Python ;

» la négation NON, qu’on utilise avec not en Python;

» la conjonction ET, qu’on utilise avec and en Python ;

» la disjonction OU, qu’on utilise avec or en Python. Attention c¢’est un ou inclusif.

» la non équivalence, qui correspond au "ou exclusif", qu’on utilise avec != en Python.

3. On en reparlera dans un chapitre ultérieur.
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Chacun de ces opérateurs agit sur un ou plusieurs booléens pour retourner un autre booléen

Q CODE PYTHON

>>> V = True
>>> F = False

>>> V ==
False

>>> V I= F
True

>>> not (V)
False

>>> V and F
False

>>> V or F
True

Les opérateurs == et != s’appliquent a d’autres types : 8==1 renvoie False

Pour assurer que ces opérations se fassent dans l'ordre voulu, il faut rajouter des parenthéses.

2.3. None (NoneType)

En Informatique, le mot-clé None permet d’identifier une variable dont la valeur n’a pas été
affectée (variable « vide ») : I'adresse mémoire est vide*. Une variable vide n’accepte aucune
opération :

Q CODE PYTHON

>>>
>>> foo = None

>>> foo, type(foo)

(None, <class ’NoneType’>)

>>>
>>> foo *

Traceback [...]

TypeError: unsupported operand type(s) for *: ’NoneType’ and ’int’

>>> foo + foo
Traceback [...]
TypeError: unsupported operand type(s) for +: ’NoneType’ and ’NoneType’

4. Plus précisément, il y a un identifiant mémoire commun pour toutes les variables vides, mais aucune valeur
n’est inscrite dans cette adresse
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3. TYPES COMPOSES

3.1. Classification des variables composées

Les conteneurs sont des objets pouvant contenir d’autres variables. On y trouve notamment :
» les listes, dont le type est list;
» les chaines de caractéres, dont le type est string;
» les n-uplets, dont le type est tuple;
» les dictionnaires, dont le type est dict;

En Python, les éléments d’un conteneur sont séparés par des virgules , (a 'exception des chaines
de caractéres). Chaque type posséde ses propres propriétés et opérations, et ce indépendamment
des objets qu’ils contiennent. On parle alors de types composés.

Ex : on peut concaténer une liste d’entiers avec une liste de flottants, voire méme avec une
liste de listes. La syntaxe est toujours la méme : L+M, peu importe ce que contient L et M.

A noter qu’un conteneur peut contenir des variables de plusieurs types différents, par exemple
L = [3, 1.0, "blabla", [] 1.

Les conteneurs peuvent étre classés selon deux caractéristiques principales :
» le caractére ordonné ou non-ordonné du conteneur : un conteneur ordonné posséde un

ordre intrinséque. Chaque élément d’un conteneur ordonné peut donc étre identifié par
son rang ou index au sein du conteneur ;

A ATTENTION A

EN PYTHON, LES CONTENEURS ORDONNES SONT NUMEROTES A PARTIR DU RANG 0
(ET NON PAS A PARTIR DU RANG 1). SI UN CONTENEUR C POSSEDE N ELEMENTS, C[0]
EST LE PREMIER ELEMENT ET C[N-1] SERA LE DERNIER (ON PEUT AUSSI UTILISER
C[-11).

» le caractére muable ou immuable du conteneur : il est possible de modifier le contenu
d’un conteneur muable aprés la création de celui-ci, contrairement a un conteneur im-
muable.

La fonction native len permet de déterminer le nombre d’éléments dans un conteneur :

E CODE PYTHON

>>>
>>> foo = [7, 2, 42]
>>> len(foo)

3

muable immuable
ordonné listes string, tuples
non ordonné | dictionnaires | ensembles (set)
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3.2. Conteneur ordonnés (ou séquences)

3.2.1. Opérations communes a toutes les séquences

Chaque élément d’une séquence (cad conteneur ordonné) peut étre appelé a I’aide de son index
placé entre crochets [ ] :

Q, CODE PYTHON

>>> t = (False, None, float("inf"))
>>> t[0]

False

>>> t[1]

None

>>> t[2]

inf

>>> t[3]

Traceback [...]

IndexError: tuple index out of range

A noter qu'un élément d’une séquence peut étre identifié par un index négatif (I'index —1
représentant le dernier élément de la séquence) :

Q CODE PYTHON

>>> t = (False, None, float("inf"))

>>> t[-1]
inf

>>> t[-2]
None

>>> t[-3]
False
>>> t[-4]

Traceback [...]
IndexError: tuple index out of range

Toutes les séquences supportent ’opérateur de concaténation + :

E CODE PYTHON

>>> L1 = [12, , ]
>>> L2 = [42, , ]
>>> L1 + L2

[12, 15, 29, 42, 13, 50]
>>> L2 + L1

[42, 13, 50, 12, 15, 29]
>>> L1 + L1

[12, 15, 29, 12, 15, 29]

Nota : on peut unigement concaténer des séquences de méme type.
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3.2.2. Tuples (tuple)

Les tuples (ou n-uplets) sont des séquences immuables déclarées a 1’aide de parenthéses () :

™  CopeE PYTHON

>>>
>> T = (12, , )

>>> T, type(T)

((12, 15, 29), <class ’tuple’>)

>>>
>>> T[0] =

Traceback [...]

TypeError: ’tuple’ object does not support item assignment

3.2.3. Listes (list)

Les listes sont des séquences muables déclarées a 'aide de crochets [ ] :

®  CopE PYTHON

>>> L = [12.3, .2, .7]

>>> L, type(lL)
([12.3, 15.2, 29.7], <class ’list’>)

>>>
>>> L[0] =

>>> L

[3.14, 15.2, 29.7]

Une liste pour étre étendue a 'aide de la méthode append. I (unique) élément passé en
argument est ajouté a la fin de la liste considérée :

™ CopE PYTHON

=]

>>> L = [12, , 29]
>>>

>>> L.append(42)

>>> L

[12, 15, 29, 42]
Rappel : on peut aussi concaténer deux listes avec le symbole +.

®  CopE PYTHON

>>> L = [12,15,29]

>>> L = L + [53,72]

>>> L

[12, 15, 29, 42, 53, 72]
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En Python, on peut générer des listes de maniére efficace et compacte par compréhension a
partir d’un conteneur (et en particulier d’un objet de type range). La syntaxe est la suivante :

[ ( £(var) ) for (var) in (Conteneur) ]

ou f(var) est une expression qui peut dépendre de var. On peut faire un paralléle avec les
suites :

[ (ug) for (k) in (range(n)) ]

permet de construire la liste [ug,uq, ... ,u,_1]. Voici quelques exemples de construction de
listes en compréhension :

Q CODE PYTHON

>>>
>>> conteneur = [3, 0, -5, 1]

>>>

>>> L = [k + 1 for k in conteneur]
>>> L

[41 ]-’ _41 2]

>>> M = [k ** for k in conteneur]
>>> M
[9, 0, 25, 1]

A noter que le conteneur peut étre une liste, un string, un tuple, ou encore un objet de type
range.

Q CODE PYTHON

>>> [lettre for lettre in "blabla"]
[’b,’ ’1’, ’a” ,b’, ’1,’ ’a,]

>>> [5-k for k in range(5)]

[ 5’ 4’ 31 2’ ]' ]

3.2.4. Chaines de caractéres (str)

Les chaines de caractéres (ou string) permettent de représenter du texte. Ce sont des sé-
quences immuables déclarées a l'aide de quotes (apostrophes) ou de double-quotes " "
(guillemets). Contrairement aux autres conteneurs, les éléments d’une chaine de caractéres ne
sont pas séparés par des virgules lors de sa création :

Q CODE PYTHON

>>> S = "Devine si tu aimes"

>>> S, type(bar)

(’Devine si tu aimes’, <class ’str’>)
>>> len(S)

17
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>>>
>>> S[0]
’D,

>>> S[-1]

>>>
>>> S[2] = "p"

Traceback [...]
TypeError: ’str

object does not support item assignment

3.2.5. Slicing de séquences

Le slicing, dans Python, permet de générer une nouvelle séquence par extraction d’une autre :
on sélectionne les indices qu’on veut conserver selon le schéma suivant.

L[ debut : fin ]

Ceci est la liste des éléments de L qui part de 'indice debut inclus jusqu’a 'indice fin exclu.

Par exemple, si L = [ug, uq,...,u,] alors
Lld: f1 retourne [ug, Ugi1,...,up—1] cad [ur for k€ N"tel que" d <k < f]

» Si f <d, alors L[d: f] est vide.

» L[: f] retourne [ug,us,...,ur—_1]. Si on omet 'argument d, il sera pris comme égal a 0.
On commence alors au tout début de la liste.

» L[d : ] retourne [ug, ugyi1,...,u,]. Si on omet 'argument f, il sera pris comme égal a
len(L), ici n + 1. Cela permet d’aller jusqu’a la fin et d’inclure le dernier élément.

» L[ :] est la combinaison des deux ci-dessus. On prend alors la totalité de la liste. L’ins-
truction M = L[ : ] est similaire a8 M = L.copy Q).

Q CODE PYTHON

>SS LiSt = [”a", "b", ”C”, "d", llell:]

>>> List[0 : 3]
[’a’, 'b’, 'c’]
>>> List[2 : ]
['c’, ’'d’, ’e’]
>>> List[ : 2]
['a’, ’b’]

>>> List[1 : 2]
[’b’]

>>> List[ : ]
[’al’ ’b” ’C’, 1d” ’el]
>>> List[3 : 3]

L]

>>>
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L[-2] 1’avant-dernier etc.
>>> List[-2 : -1]

[’d’]
>>> List[-2 : ]
[!d” ’e1]

>>> List[ : -2]
[’a!’ ’b’, ’C’:]
>>> List[1 : -1]
[’b!, ’C!’ ’d’]

Dans un slicing, on peut rajouter un troisiéme argument pas € Z* :
L[ debut : fin : pas ]

Ceci est la liste des éléments de L qui part de I'indice debut inclus, qui "saute" de pas en pas
jusqu’a ce qu’on arrive ou dépasse l'indice fin, qui est exclu.

Par exemple, si L = [ug, uq,...,u,] alors

Lld: f:p] retourne [ug, Ugsip,- -, Udtmp] avecm € Ntel qued+mp < f <d+ (m+1)p
cad [up for ke N"telque"d<k<f et k=d+ipavecieN]

» L[d: f:1] est la méme chose que L[d : f].
» L[d: f:2] prend un élément sur 2 & partir de d (inclus) jusqu’a I’élément d’indice f — 1
ou f — 2 (on s’arréte "juste avant" f).

» On peut prendre p négatif. Dans ce cas on "recule" au lieu d’avancer (en sautant de [p|
en |p|). L’élément d’indice f est toujours exclu.

» On peut omettre d et/ou f.
e Sip>0,alors L[d::pl;LL: f:p]letL[::p]retournent le méme résultat que
dans le cas sans p qu’on a vu ci-dessus, mais on saute de p en p.

e Sip <0, alors si d est omis on commence par le dernier élément (inclus) et si f est
omis on va jusqu’au début de la liste (premier élément inclus).

E CODE PYTHON

>>>
>>> Tup — (llall, ll'bll’ IlCll , ||dll , l|e|l)

>>> Tup[ : ;1]
’a’, ’b")

>>> Tup[2 : : 1]
Cc’, ’d’, ’e’)
>>> Tup[0 : : 2]
(’a’, 'c’, ’e’)
>>> Tup[l : : 2]
Cb’, ’d)

>>> Tup[0 : : ]
(’a’)

>>> Tup[3 : : ]
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¢cd’, 'c’, ’'b’, ’a’)

>>> Tup[3 : : ]

¢cd’, ’c’, 'b’)

>>> Tup[4 : : ]

Ce’, ’c))

>>> Tup[ - ]

Cc’, ’b’, ’a’)

>>> Tup[ : : -1]

(Ce’, ’d’, ’c’, 'b’, ’a’)

A noter : un slicing peut s’effectuer sur toute séquence (i.e. conteneur ordonné). En particulier,
cela marche pour des tuples (comme ci-dessus) et des string (cf ci-dessous). Attention, on utilise
toujours les crochets [ ] pour du slicing.

Q, CODE PYTHON

>>>
>>> Str = "Saper"

>>> Str[ : 2]
TIL

>>> Str[2 : ]
‘per
>>> Str[0 : : 2]
' Spr’

>>> Str[ @ : -1]
’repaS’

3.3. Dictionnaires (dict)

Les dictionnaires sont des conteneurs non-ordonnés muables qu’on déclare a ’aide d’accolades
{ }. Chaque élément d’un dictionnaire est construit selon le modéle clef:valeur. I’identifiant
clef (unique pour un dictionnaire donné, et nécessairement immuable) et d’'une valeur associée
a cette clef (qui est muable).

Q CODE PYTHON

>>>
>>> foo = {"a": , 7.6: [3, 51}

>>> foo, type(foo)

({’a’: 42, 7.6: [3, 5]}, <class ’dict’>)

>>>
>>> foo["a"]
42

>>> foo[7.6]
[3, 5]

>>> foo[0]
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Traceback [...]
KeyError: O
>>> foo[42]
Traceback [...]
KeyError: 42

>>>
>>> foo["a"] =

>>> foo

{’a’: 63, 7.6: [3, 5]}

>>> foo[0] = "pouet"

>>> foo

{’a’: 63, 7.6: [3, 5], O: ’pouet’}
>>>

>>> del (foo["a"])

>>> foo

{7.6: [3, 5], 0: ’pouet’}

>>> del(foo["bla"])

Traceback [...]

KeyError: ’bla’

4. (CONVERSION DE TYPE EN PYTHON

Python est un langage qui peut faire des conversions automatiques pour que des opérations
aient un sens : si on réalise des opérations qui impliquent des entiers et des flottants, les entiers
seront automatiquement convertis en flottants et traités comme tels dans le calcul (le résultat
sera donc exprimé sous la forme d’un flottant). On a vu plus haut ’exemple suivant :

E CODE PYTHON

>>> 4 +
6

>>> 4 +
6.0

Il est parfois nécessaire de modifier explicitement (et durablement) le type d’une variable : on
parle alors de conversion de type. En Python, si on veut convertir une expression vers le
type int, on utilise la fonction int(...), idem pour les autres types.

Q CODE PYTHON

>>> a = float(42)
>>> a, type(a)
(42.0, <class ’'float’>)

>>> b = str(42.0)
>>> b, type(b)
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(’42.0°, <class ’str’>)

>>>
>>> L = 1ist("42.0")

>>> L, type(lL)

L4, ’2’, .7, '0’], <class ’list’>)

>>>
>>> ¢ = int(L)

Traceback [...]

TypeError: int() argument must be a string, a bytes-like object or a
number, not ’'list’

Comme le montre I'exemple ci-dessus, certaines conversions sont impossibles : Python ne
connait pas de facon "naturelle" de convertir une liste en entier.

5. UNE ERREUR FREQUENTE AVEC L’INSTRUCTION B = A

Si L et M sont des listes,
Il y a une différence entre M = Let M = L+[]! Elle est importante en pratique!

Si varl est une variable de type quelconque, I'instruction var2 = varl (prise littéralement, il
ne doit y avoir rien d’autre qu’une variable varl a droite du =) créé (ou modifie) var2 MAIS
lui donne le méme identifiant que varl. Cela veut dire que var2 et varl pointent vers la méme
adresse mémoire.

Q CODE PYTHON

>>> a=0

>>> b=a

>>> a,id(a)

(0, 140710457255728)
>>> b,id(b)

(0, 140710457255728)

En pratique, ce n’est pas génant pour les types simples, les chaines de caractéres (car elles sont
immuables) ou encore les tuples (idem).

E CODE PYTHON

>>>
>>> foo = "hello"
>>>

>>> bar = foo

>>>

>>> foo = "world"
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>>>

>>> foo, bar
('world’, ’'hello’)

Mais le fait que b = a pointe vers la méme adresse mémoire pose probléme pour les types
composés muables, a savoir les listes et les dictionnaires.

E CODE PYTHON

>>>
>>> {00

[1, 2, 3]

>>>

>>> bar foo

>>>
>>> foo[0] =

>>>
>>> foo, bar
(f42, 2, 31, [42, 2, 31)

ZX ATTENTION Zl

SI L ET M SONT DES LISTES, LA SYNTAXE M = L NE CREE PAS UNE NOUVELLE LISTE,
TOUTE MODIFICATION SUR L EST REPERCUTEE SUR M.
POUR CREER UNE COPIE DE L UTILISER M = L.copY(), OUM = L + [] A LA PLACE.

6. ANNEXE

6.1. Les infinis et formes indéterminées

En Python, les flottants permettent également de représenter les deux infinis (+00 et —00) a
'aide de la constante inf, ainsi que les formes indéterminées (NaN pour « Not a Number ») a
l’aide de la constante nan. Ces objets se comportent de la maniére attendue :

E CODE PYTHON

>>>

>>> foo = float("inf")
>>> foo, type(foo)
(inf, <class ’float’>)

>>> foo +
inf

>>> -foo
-inf
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>>>
>>> bar = float('"'nan")
>>> bar, type(bar)

(nan, <class ’float’>)

>>> foo - foo
nan

6.2. Les complexes

Python permet également de traiter les nombres complexes de maniére native. La syntaxe
générale d’un nombre complexe en Python repose sur l'utilisation du j complexe (notation
issue de la Physique) :

Q CODE PYTHON

>>>
>>> foo = (13+27)
>>> foo, type(foo)
((13+2j), <class ’'complex’>)

>>>
>>> (13+27) + (4+457)
(17+73)
>>> (13+427) * (4+57)
(42+7373)

. .
(-0-13)

Il est possible de récupérer les flottants représentant respectivement les parties réelle et imagi-
naire d’un nombre complexe a I'aide des méthodes real et imag :

E CODE PYTHON

>>> foo = (13+27)
>>> foo.real

13.0

>>> foo.imag

2.0

A noter que I'évaluation d’une expression faisant intervenir un mélange d’entiers, de flottants
et de nombre complexes sera un nombre complexe :

Q CODE PYTHON

>>> + 5.0 + (6+07)
(15+073)
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6.3.

Sur les chaines de caractéres

Les chaines de caractéres possédent de nombreuses méthodes permettant de faciliter la mani-
pulation de texte, dont voici quelques exemples :

®  CopE PYTHON
>>> S = "voiCi un eXemPle de texTe"

>>> S.lower()

’voici un exemple de texte’
>>> S.upper()

’VOICI UN EXEMPLE DE TEXTE’
>>> S.swapcase()

’VOIcI UN ExXEMpLE DE TEXtE’

A noter également qu’il existe un certain nombre de caractéres d’échappement utiles pour
la mise en forme de texte. Par exemple :

>
| 2
>

la chaine de caractéres "\n" code pour un retour a la ligne;
la chaine de caractéres "\t" code pour une tabulation;

etc.

K] A 1’ISSUE DE CE COURS &J

A Tissue de ce cours, je suis capable :

0
O

O O O0o0od O

O

O O

de créer et de (ré)affecter une variable

de coder des expressions a partir de variables numériques (entiers, flottants, nombres
complexes) et d’opérateurs usuels ;

de coder des expression booléennes a partir de variables booléennes et d’opérateurs lo-
giques usuels;

d’identifier la nature (ordonné ou non, muable ou non) d’un conteneur
d’appeler un élément d’un conteneur;
de déterminer le nombre d’éléments dans un conteneur ;

de définir et d’utiliser les opérateurs usuels associés aux séquences (listes, tuples, chaines
de caractéres) ;

de générer une séquence par slicing ;
de générer une liste en compréhension ;

de réaliser une copie indépendante d’une liste constituée de variables de type(s) simple(s)
(par compréhension ou par slicing) ;

de manipuler un dictionnaire ;

de réaliser une conversion de type.

Gwenaél PeLTIER, d’aprés le cours de Julien LEJEUNE — http://lejeune.enseignement. free. fr 17 /17


http://lejeune.enseignement.free.fr

	Variable en Informatique
	Structure d'une variable
	Création et modification d'une variable

	Types simples
	Types numériques
	Entiers (int)
	Flottants (float)

	Booléens (bool)
	None (NoneType)

	Types composés
	Classification des variables composées
	Conteneur ordonnés (ou séquences)
	Opérations communes à toutes les séquences
	Tuples (tuple)
	Listes (list)
	Chaînes de caractères (str)
	Slicing de séquences

	Dictionnaires (dict)

	Conversion de type en Python
	Une erreur fréquente avec l'instruction b = a
	Annexe
	Les infinis et formes indéterminées
	Les complexes
	Sur les chaines de caractères

	À l'issue de ce cours

